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RESUMO

A pungdo arterial ¢ um procedimento crucial em diversas areas da medicina, mas pode
ser desafiadora, especialmente em situacdes de urgéncia e emergéncia. A complexidade
anatomica, a necessidade de rapidez e a possibilidade de complicagdes tornam a busca
por ferramentas que auxiliem nesse procedimento uma prioridade. Este relatorio tem
como objetivos: Desenvolver um dispositivo guia para pun¢do arterial. Realizar uma
revisdo integrativa da literatura sobre as complicacdes da puncdao da puncao arterial.
Discutir os diferenciais dos produtos mapeados na busca de anterioridade com a inovagao
proposta. A presente invenc¢ao consiste em um dispositivo guia para definir o angulo de
coleta de sangue arterial e dois furos de angulo de 45° e 90° para a agulha de seringa para
coleta. O dispositivo ¢ produzido em impressao 3D com materiais como PLA, ABS ou
PETG. O dispositivo poderd minimizar o numero de tentativas e as complicagdes
associadas. Podera fornecer maior estabilidade e melhor angulagdo da agulha e ao
profissional de saude uma visualizacao precisa do vaso sanguineo, otimizando a técnica
de puncdo. Essa abordagem inovadora apresenta vantagens como fornecer maior
estabilidade e melhor angulagdo da agulha, diminui¢do das dores do paciente, mais
pratico de ser usado, mais barato que Ultrassom e contribuir para a educac¢ao continuada.
Os resultados desta pesquisa poderao ser aplicados em diversos contextos, como prontos-
socorros, unidades de terapia intensiva e salas de emergéncia, contribuindo para a

melhoria da qualidade do atendimento e a otimiza¢ao dos recursos.
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ABSTRACT

Arterial puncture is a crucial procedure in several areas of medicine, but it can be
challenging, especially in urgent and emergency situations. The anatomical complexity,
the need for speed, and the potential for complications make the search for tools to assist
in this procedure a priority. This report aims to: Develop a guide device for arterial
puncture. Conduct an integrative literature review on the complications of arterial
puncture. Discuss the differences between the products mapped in the search for prior art
with the proposed innovation. The present invention consists of a guide device for
defining the angle for arterial blood collection and two holes at 45° and 90° angles for the
syringe needle for collection. The device is 3D printed using materials such as PLA, ABS,
or PETG. The device can minimize the number of attempts and associated complications.
It can provide greater stability and better needle angulation, allowing healthcare
professionals to accurately visualize the blood vessel, optimizing the puncture technique.
This innovative approach offers advantages such as greater stability and better needle
angulation, reduced patient pain, greater ease of use, lower cost than ultrasound, and a
contribution to continuing education. The results of this research can be applied in various
settings, such as emergency rooms, intensive care units, and emergency rooms,

contributing to improved quality of care and resource optimization.

Key-words:
Arterial puncture; Emergency; Arterial puncture device
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1. INTRODUCAO

A coleta de sangue arterial ¢ um procedimento invasivo de extrema importancia
para a avaliagdo das funcdes respiratorias e do equilibrio 4cido-base em pacientes criticos.
Através da andlise da gasometria arterial, € possivel obter informagdes precisas sobre os
niveis de oxigénio, didxido de carbono, bicarbonato e pH, auxiliando no diagndstico e
tratamento de patologias como insuficiéncia respiratoria aguda e disturbios metabolicos
(GOMES; PEREIRA, 2021).

A relevancia do exame, a sele¢@o da técnica adequada e a utilizagdo de materiais
especificos sdo cruciais para garantir a precisdo dos resultados e a seguranca do paciente.
A complexidade anatdmica, a necessidade de agilidade e o risco de complicagdes tornam
a busca por dispositivos que auxiliem nesse procedimento uma prioridade (GHIMIRE;
ACHARYA; UPADHYAY, 2023).

Apesar de ser um procedimento de rotina, a puncdo arterial estd associada a
diversas complicacdes que podem impactar negativamente o paciente. Entre os riscos
mais comuns estao a dor e o desconforto causados pela agulha, a formag¢ao de hematomas
devido ao extravasamento de sangue, ¢ a ocorréncia de lesdes nervosas proximas ao local
da puncao (LAGO; SOUZA; SOUZA, 2021).

Essas complicagdes ndo apenas aumentam o sofrimento do paciente, como
também comprometem a eficacia do exame e podem prolongar o tempo de hospitalizagao,
elevando custos para o sistema de satde. Dessa forma, a busca por estratégias que
minimizem esses riscos ¢ considerada uma prioridade na pratica clinica contemporanea
(SERRA et al., 2018).

Em casos mais raros, pode haver a formagao de trombose, levando a oclusao
arterial, ou infecgdes locais que exigem tratamento especifico. A busca por dispositivos
que auxiliem a equipe de satde neste procedimento ¢ essencial para reduzir esses riscos
e garantir a seguranga do paciente. Desta maneira compreende-se que ¢ essencial
desenvolver um dispositivo inovador que facilite e torne a pungdo arterial mais segura,
minimizando o nimero de tentativas e as complicagdes relacionadas (FREITAS et al.,
2020).

Essa abordagem inovadora oferece vantagens como maior estabilidade, melhor

angulagdo da agulha, redugdo da dor, praticidade de uso, custo inferior ao ultrassom e
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contribuicdo para a conscientizacdo e educagdao continuada (OGLIARI; PIAZZETTA;
FILHO, 2021).

A aplicabilidade do dispositivo ndo se restringe a ambientes de alta
complexidade. Sua utilizagdo pode ser expandida para enfermarias, pronto-atendimentos
e servicos ambulatoriais, ampliando o acesso a uma pratica mais segura e eficiente em
diferentes niveis de atencdo a saude. Essa versatilidade refor¢a sua importancia como
recurso auxiliar para a equipe multiprofissional (PINTO et al., 2017).

Outro aspecto relevante € o carater educativo do uso desse tipo de dispositivo.
Sua utilizagdo contribui para a capacitagao de estudantes e profissionais em formacao,
favorecendo a pratica supervisionada e segura. Assim, além de impactar diretamente na
qualidade do atendimento, também fortalece processos de educacdo continuada e de
aperfeigoamento técnico dentro das instituicdes de saide (MOHAMMED; SAFWAT;
MAAROUF, 2024).

Especificamente, o dispositivo poderd contribuir para reduzir os riscos na
pungdo arterial, diminuir as complicacdes da puncdo arterial e facilitar a aquisicdo e
reduzir o custo do procedimento. Os resultados desta investigacao podem ser aplicados
em diversos contextos, como emergéncias, unidades de terapia intensiva € enfermarias,
contribuindo para a avaliacdo e melhoria da qualidade do atendimento e otimizacao dos
recursos (GOMES; PAES, 2023).

Por fim, o desenvolvimento e a implementagao de um dispositivo guia para
punc¢do arterial aliam inovacdo tecnologica, seguranca do paciente e otimizagdo dos
recursos hospitalares. Ao reduzir complicagdes, aumentar a eficacia do procedimento e
favorecer a educagdo em saude, esse dispositivo se apresenta como uma ferramenta
estratégica para o aprimoramento da assisténcia em diferentes contextos clinicos (SERRA

et al., 2018).
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2. JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

O desenvolvimento de um dispositivo que otimize a punc¢ao arterial ¢ de extrema
importancia, pois poderd impactar diretamente a seguranca e a eficiéncia dos
procedimentos clinicos. Ao facilitar a localizacdo da artéria e estabilizar o local de
puncdo, a solugcdo proposta visa ndo apenas simplificar o trabalho dos profissionais de
saude, mas também garantir uma experiéncia menos traumatica para o paciente. Com uma
abordagem mais precisa e controlada, sera possivel reduzir significativamente o nimero
de tentativas necessarias para obter a amostra de sangue. Uma das maiores vantagens
desse dispositivo ¢ a minimiza¢do de complicacdes. A redugdo das multiplas tentativas
de pungdo arterial diminui drasticamente a incidéncia de problemas comuns, como
hematomas, dor intensa e lesdes nervosas, que podem causar desconforto e complicagdes
de longo prazo para o paciente. Essa maior seguranga ndo s6 melhora a qualidade do
atendimento, mas também oferece uma alternativa mais confiavel, além de aumentar a
seguranca, o dispositivo também otimiza a qualidade do atendimento.

Em situagdes de emergéncia ou em unidades de terapia intensiva, onde o tempo
¢ crucial, a agilidade no diagnostico pode ser a diferenga entre o sucesso e o fracasso do
tratamento. A capacidade de obter uma amostra de sangue arterial de forma rapida e eficaz
permite que as equipes médicas implementem terapias de forma mais rapida, melhorando
o prognostico dos pacientes em estado critico.

Por fim, a solucdo proposta contribui para a otimizagao de recursos, o que € um
fator-chave em qualquer ambiente hospitalar. A diminui¢do da necessidade de materiais
extras e a redugao do tempo gasto em cada procedimento resultam em uma operagao mais
eficiente e econdmica. Este avango ndo sé contribui para a inovagdo em dispositivos
médicos, mas também para a melhoria continua da qualidade e seguranc¢a no atendimento

de pacientes, alinhando-se com as diretrizes e boas praticas da area da satde.
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OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral:
Desenvolver um dispositivo guia para puncao arterial.
3.2 Objetivo especifico:
Realizar uma revisdo integrativa da literatura sobre as complicagdes da puncao arterial.
Discutir os diferenciais dos produtos mapeados na busca de anterioridade com a inovagao
proposta.
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MATERIAIS E METODOS

Este estudo propde o desenvolvimento de um dispositivo guia de pungao arterial
inovador, concebido com vistas a aprimorar a precisao € a seguranga em procedimentos
de rotina no ambiente hospitalar.

O percurso metodologico (Fluxograma 1) iniciou-se a partir de observacdes
empiricas realizadas pelo autor em sua pratica assistencial nos setores de emergéncia,
Unidade de Terapia Intensiva, cardiologia e hemodinamica. Nesse contexto,
identificaram-se desafios relacionados a puncao arterial as cegas para coleta de sangue no
procedimento de gasometria, o que motivou a busca por solu¢des que minimizassem tais
dificuldades.

Fluxograma 1 — Percurso Metodoldgico
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Diante dessa problematica, realizou-se uma investiga¢ao preliminar acerca das
complicacdes decorrentes da pungdo arterial. Para tanto, utilizou-se a base de dados
MEDLINE, acessada via PubMed, bem como o Portal Regional da Biblioteca Virtual em
Satde (BVS), sob a responsabilidade do Centro Latino-Americano ¢ do Caribe de
Informacao em Ciéncias da Satide (BIREME). A busca contemplou suas principais bases,
entre elas: Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Satde (Lilacs), Banco
de Dados em Enfermagem (BDENF), Red Peruana de Bibliotecas en Salud (LIPECS),
BINACIS, PAHOIRIS, MedCarib, SES-SP, VETINDEX, CUMED, SMS-SP,
ColecionaSUS e Scientific Electronic Library Online (Scielo). Foram empregados
descritores em portugués e inglés - “puncdo arterial”’, ‘“‘gasometria arterial”,
“complicagdes” e “dispositivo guia de pun¢ao” - combinados pelos operadores booleanos
“AND” e “OR”, sem delimitagdo temporal.

Os resultados obtidos foram analisados sistematicamente, permitindo identificar
tendéncias, lacunas e avangos tecnologicos relacionados ao tema. Essa revisdo
fundamentou a estruturagdo do projeto, subsidiando a definicdo de objetivos, a
justificativa e a delimitagdo dos limites da pesquisa.

Paralelamente, foi conduzida uma busca de anterioridade em bases de patentes
nacionais e internacionais, incluindo Google Patents, Espacenet, WIPO Patentscope e
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI). Essa etapa mostrou-se essencial para
compreender o estado da arte e identificar lacunas tecnologicas que justificassem a
relevancia da proposta. A busca seguiu metodologia padronizada, utilizando os mesmos
descritores em portugués e inglés, o que possibilitou o refinamento dos resultados e a
obtencao de informacdes mais consistentes.

Compreendendo a magnitude das complicagdes associadas a pungao arterial e
motivado pela busca criativa de uma solugdo capaz de garantir maior seguranga ao
procedimento, procedeu-se a modelagem de um protétipo em uma estratégia de
“Laboratorio de Criatividade” (Figura 1). Para tanto, empregaram-se materiais de facil
acesso - massa epoxi, um palito de fosforo e um parafuso - resultando na idéia de um
dispositivo pensado para otimizar o angulo de coleta de sangue arterial. O protétipo
incluia dois fulcros digitais para palpacdo do pulso arterial e dois orificios com angulos
de 45° e 90° para inser¢do da agulha de seringa. Além da modelagem inicial, foram
elaborados desenhos esquematicos representando a estrutura interna e a vista superior do

dispositivo, incluindo estimativas dimensionais (Figura 2 ¢ 3).
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Na sequéncia, o processo foi formalizado por meio do preenchimento de um
formulério fornecido pelo Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica (NIT), no qual foram
registrados titulo provisorio, area de aplicagdo, justificativa, objetivos, equipe envolvida
e potenciais de inovacao.

Figura 1 — Prot6tipo do dispositivo guia de pungao arterial
Galaxy A52 % 1 i > b A
Fonte: acervo pessoal do autor (2024)
Figura 2 — Desenho da estrutura interna do dispositivo de pung¢ao arterial

Fonte: acervo pessoal do autor (2024)
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Fonte: acervo pessoal do autor (2024)

Apds a submissdo, realizou-se uma reunido com a equipe do NIT para
alinhamento de informagdes, esclarecimentos e aprofundamento das discussdes. Nesse
encontro, os pesquisadores enfatizaram a relevancia cientifica e a aplicabilidade pratica
do projeto, ao passo que a equipe do NIT forneceu orientagdes sobre tramites formais,
critérios de avaliacdo e aspectos relacionados a propriedade intelectual, incluindo
patentes e registros.

Com vistas a garantir a padronizagdo e a consisténcia da busca de anterioridade,
foi elaborada uma guia metodologica contendo descritores principais € secundarios,
critérios de inclusdo e exclusdo, bases de dados consultadas e combinag¢des de operadores
booleanos. Esse documento foi encaminhado a um escritdrio especializado, que realizou
analise técnica aprofundada, assegurando rigor e confiabilidade ao processo.

A partir dos resultados preliminares da busca e das defini¢des estabelecidas no
protocolo, desenvolveu-se a primeira versao do protdtipo por meio de impressao 3D. A
utilizagdo de um software de Desenho Assistido por Computador (CAD) permitiu a
geragao de um modelo fisico, cuja analise pratica viabilizou a avaliagao de aspectos
ergondmicos, estruturais e funcionais, servindo como base para aprimoramentos
subsequentes.

Etapa decisiva consistiu na elaboragdo dos documentos oficiais e termos de
confidencialidade, conduzida pelo NIT. Essa formalizagdo assegurou a protegdo
estratégica das informagdes e do potencial inovador da proposta, especialmente no que
concerne ao depdsito de patentes. Em seguida, realizou-se analise critica das inovagodes

identificadas em comparagdo com o guia de puncao arterial desenvolvido, culminando na
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Figura 3 — Vista superior do dispositivo guia de puncao arterial



redacdao da minuta de solicitagdo de deposito de patente junto ao INPI. A documentacao
técnica e juridica foi cuidadosamente elaborada, evidenciando a novidade, a atividade
inventiva e a aplicagdo industrial da invengao.

O processo resultou na concessdo da patente pelo INPI, sob o nimero de
processo BR 10 2025 015130 8, ap0s criteriosa analise formal e técnica (Anexo A). Esse
reconhecimento da originalidade e do carater inovador da tecnologia assegura aos
inventores e a instituicdo o direito exclusivo de exploragdo, além de abrir perspectivas

para sua comercializag¢do ou licenciamento.
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5. DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

5.1.CAMPO DE APLICACAO
A presente invenc¢ao aplica-se ao campo da medicina e dispositivos para inser¢ao
no corpo. Mais especificamente, a invengdo consiste em um guia para estabilizar a coleta

de sangue arterial, com angulagdo pré-definida.

5.2.FUNDAMENTOS DA INVENCAO

A técnica de pungdo arterial para coleta de sangue ou outros procedimentos ¢
frequentemente realizada manualmente, sem um dispositivo que auxilie na correta
angulacgdo e estabilizacao da agulha. Esta abordagem manual pode levar a dificuldades na
localizagdo precisa do vaso sanguineo, erros de angulacdo da agulha, e,
consequentemente, a um maior risco de complicagdes para o paciente, como hematomas,
pseudoaneurismas e infecgdes. Além disso, a auséncia de um guia pode aumentar o
desconforto e a dor para o paciente e prolongar o tempo do procedimento. Para o
profissional de satde, a técnica manual pode apresentar desafios em termos de precisdo e
aumentar o risco de acidentes perfurocortantes.

A presente invengdo, um dispositivo para guiar a pungao arterial, oferece uma
solucdo inovadora que supera os problemas das técnicas tradicionais, ao melhorar a
técnica de puncdo, estabilizar a agulha e prevenir erros de angulacdo. Trata-se de uma
guia com fulcros para os dedos, permitindo que o profissional sinta a pulsacado arterial, e
orificios com angulos predefinidos de 45 e 90 graus para a inser¢ao da agulha da seringa.

Entre os principais beneficios e efeitos técnicos, destaca-se a maior eficiéncia e
seguranca do procedimento, uma vez que o dispositivo proporciona maior estabilidade e
melhor angulacdo da agulha, permitindo uma visualizagdo mais clara e precisa do local
da puncdo. Isso contribui para o aumento da taxa de sucesso, além de reduzir o risco de
complicacdes como hematomas, pseudoaneurismas e infecgoes, € também de perfuragao
acidental para o profissional.

Outro ponto importante ¢ a reducdo de custos € a maior acessibilidade, ja que o

dispositivo pode ser produzido em impressoras 3D com materiais como PLA, ABS ou
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PETG, tornando-se uma alternativa mais econdmica em comparagdo com tecnologias
como o ultrassom. Além disso, a inven¢do melhora a experiéncia do paciente ao facilitar
uma pungdo mais precisa e rapida, o que tende a reduzir a dor e as complicagdes,
contribuindo para uma recuperagao melhor e maior qualidade de vida.

O uso do dispositivo também se destaca pela praticidade e pela sua contribuicao
para a educacgdo continuada dos profissionais de saude, ao auxiliar no desenvolvimento
de uma técnica padronizada e mais segura. Por fim, ao facilitar a puncao arterial e reduzir
0 tempo necessdrio para sua realizagdo, a inven¢do permite a otimizagdo de tempo e
recursos disponiveis, o que melhora a qualidade e a eficiéncia dos cuidados prestados,
especialmente em situagdes de urgéncia e emergéncia.

Em resumo, a invencao representa uma solu¢ao mais eficiente, segura, acessivel
e pratica para a realizacdo de puncdes arteriais, superando as limitacdes das técnicas

manuais e oferecendo vantagens relevantes em relacao a outras tecnologias existentes.

5.3.ESTADO DA TECNICA

O documento BR 112022000471-0 (Figura 4) descreve um dispositivo que
compreende um componente superior, um componente inferior € um mecanismo de
acoplamento que junta o componente inferior ao componente superior. O componente
superior pode incluir uma base adaptada para apoiar uma seringa. O componente inferior
pode incluir uma ou mais aberturas para os dedos, considerando que cada uma dessas
aberturas para os dedos ¢ adaptada para colocagdo de um dedo humano, de modo a
permitir a estabilizagdo simultdnea do componente inferior no dedo humano e a palpacao
de um pulso arterial pelo dedo humano durante a pung¢ao arterial.

O documento ensina a posicionar a seringa em base mével para que haja uma
determinagdo da angulagdo, e, tendo o posicionamento dos dedos frontal, a artéria a ser
puncionada. A angulacdo em que a seringa e¢ a agulha ficam sdo determinadas pelo
executor, o dispositivo ¢ vestido deixando os dedos ndao apoiados no dispositivo.
Entretanto, na presente inven¢do, a agulha e posteriormente a seringa, sdo posicionadas
em angulagdes pré-determinadas de 45° e 90° definidas de acordo com a literatura. O

dispositivo guia a agulha posicionando-a na angulagao e profundidade correta da pungao,
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e com o posicionamento dos dedos do executor de forma lateral, se posicionando por cima
da artéria e permitindo que o executor sinta € possa perceber a mesma na parte proximal
e distal. Os fulcros proporcionam o uso de diferentes estruturas anatomicas dos
operadores mantendo os dedos posicionados no sentido arterial. O uso do dispositivo
pode reduzir movimentos indesejados da agulha, diminuir o risco de a agulha errar o local
de puncao desejado e minimizar o risco de lesdes em estruturas circundantes, € promove

maior estabilidade em relacdo ao dispositivo citado no documento acima.

~100

¥

' Fbﬁtéi"('D'E'C'KLER;"PAI:ACIOS',“2022) "

O documento CN104887196 (Figura 5) descreve um dispositivo auxiliar
especificamente voltado para a coleta de sangue da veia femoral em pacientes pediatricos.
Sua estrutura principal ¢ um suporte rigido em formato de triangulo retangulo, projetado
para guiar a inser¢cdo da agulha em um angulo fixo de 30° através de um orificio
especifico. D2 inclui um sensor de pulso eletronico em uma extensao frontal que detecta
apulsacgdo da artéria femoral e indica a correta localiza¢cdo acendendo uma luz. O aparelho
¢ posicionado usando referéncias anatomicas, como um marcador para o umbigo, e fixado
ao paciente por meio de tiras de borracha. Ele também possui anéis semicirculares para
apoiar e guiar o corpo da seringa durante o procedimento.

Porém, este documento difere da presente invengao/ modelo de utilidade ja que
o documento 2 descreve um dispositivo para auxiliar a puncao da veia femoral em
pediatria e com um sensor de pulso para auxiliar a coleta com angulagao determinada da
seringa e agulha, ficando restrito apenas ao campo de pun¢ao venosa. Diferentemente, a

presente invengdo ¢ utilizada para puncao arterial radial, femoral e braquial em criancas
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(7 a 11 anos), adolescentes e adultos. O posicionamento da agulha, e posteriormente a

seringa, em angulagdes pré-determinadas de 45° e 90°, definidas de acordo com a

literatura, guia a agulha posicionando-a na angulagao e profundidade correta da puncao.
Figura 5 - Dispositivo de coleta de sangue na veia femoral pediatrica guiado

por sensor de pulso

Fonte: (ZHANG et al., 2015)

Além disso, posiciona os dedos do executor de forma lateral, isso para que se
posicionem por cima da artéria para que a mesma possa ser sentida na parte proximal e
distal. Os fulcros proporcionam o uso de diferentes estruturas anatomicas dos operadores
mantendo os dedos posicionados no sentido arterial. O uso do dispositivo pode reduzir
movimentos indesejados da agulha, diminuir o risco de a agulha errar o local de pun¢ao
desejado e minimizar o risco de lesdes em estruturas circundantes, sem a necessidade de
cintas que poderiam, inclusive, influenciar no fluxo sanguineo do paciente.

O documento CN216294053 (Figura 6) apresenta uma placa guia, fabricada por
impressao 3D, destinada especificamente a coleta de sangue da artéria radial. Este
dispositivo € composto por uma placa de posicionamento que possui um orificio central
para a entrada da agulha. Em ambos os lados deste orificio, estendem-se para fora duas
hastes fixadas em angulos diferentes em relagdo a placa base. Essas hastes delimitam uma
faixa angular dentro da qual o usuario pode inclinar a agulha, permitindo uma sele¢ao do
angulo de inser¢ao que pode ser ajustada conforme a constitui¢ao fisica do paciente. O
dispositivo possui uma ranhura anular de fixagdo localizada entre as extremidades dessas

hastes, projetada para travar fisicamente no "chapéu" da agulha de coleta, controlando
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assim a profundidade da inser¢do. O posicionamento do dispositivo ¢ feito com base em
marcos anatdmicos no punho.

Figura 6 - Placa-guia para coleta de sangue da artéria radial impressa em 3D

Fonte: (XU et al., 2022)

No entanto, a presente invencao se diferencia do documento citado ao permitir
o posicionamento da agulha — e, posteriormente, da seringa — em angulos predefinidos
de 45° e 90° conforme recomendado pela literatura. O dispositivo guia a agulha,
assegurando a angula¢do e a profundidade corretas da pungdo, além de orientar o
posicionamento dos dedos do profissional de forma lateral, de modo que fiquem sobre a
artéria, possibilitando a percep¢ao do pulso tanto na parte proximal quanto distal. Os
fulcros do dispositivo se adaptam as diferentes caracteristicas anatomicas dos operadores,
mantendo os dedos alinhados no sentido do trajeto arterial, o que facilita a identificacdo
precisa do vaso sanguineo. O uso do dispositivo contribui para a redu¢cdo de movimentos
indesejados da agulha, diminui a chance de falha no local de pungao e minimiza o risco
de lesdes em estruturas adjacentes.

O documento CN220676092 (Figura 7) apresenta um dispositivo de
posicionamento e orientagdo para pun¢ao vascular, caracterizado principalmente pela sua
customizagdo através de impressao 3D. O dispositivo ¢ fabricado especificamente para
cada paciente, utilizando dados de exames de imagem prévios para determinar suas
dimensdes e angulos. Estruturalmente, ele geralmente inclui uma placa de
posicionamento € um suporte vertical integrado. Sobre este suporte, ha uma calha guia
para a agulha de puncdo, que se estende diagonalmente para baixo até a placa de

posicionamento, terminando em um orificio de pun¢do. O angulo desta calha guia ¢é pré-
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definido com base nos dados do paciente (tipicamente entre 20° e 60°), garantindo uma
trajetoria precisa e customizada para a agulha. O dispositivo pode incluir recursos
adicionais como orificios para alinhamento com marcas na pele ou almofadas de silicone
para melhor aderéncia.

Figura 7 - Dispositivo personalizado de posicionamento e orientacdo de pungao

de vaso sanguineo impresso em 3D

Fonte: (LIU; GAO; HAN, 2024)

Diferentemente da presente invengdo, o dispositivo ndo posiciona a agulha e,
posteriormente, a seringa em angulagdes predefinidas de 45° e 90°, estabelecidas com
base na literatura especializada. A presente invencdo guia a agulha, assegurando sua
insercdo na angulacdo e profundidade corretas para a puncdo, além de possibilitar o
posicionamento lateral dos dedos do executor, permitindo que fiquem sobre a artéria e
possibilitem a percep¢ao do pulso nas regides proximal e distal. Os fulcros do dispositivo
se adaptam a diferentes estruturas anatomicas dos operadores, mantendo os dedos
alinhados ao trajeto arterial e favorecendo a identificagdo precisa do vaso sanguineo. O
uso do dispositivo contribui para a redugdo de movimentos indesejados da agulha,
diminui o risco de falhas no local de pun¢ao € minimiza a chance de lesdes em estruturas
adjacentes.

Pode-se concluir, portanto, que os dispositivos descritos nos documentos
apresentam algumas semelhangas conceituais com a presente invengdo, no que diz
respeito ao auxilio na pun¢do de sangue arterial e venoso. No entanto, esses dispositivos
possuem angulacdes e profundidades de inser¢dao de agulha que ndo seguem padrdes
definidos com base na literatura, além de mecanismos que nao permitem ao operador
perceber a pulsagdo arterial por meio do tato. Ademais, os materiais utilizados nesses

dispositivos podem elevar os custos do procedimento. Em contraste, o dispositivo da
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presente invengdo permite o posicionamento preciso da agulha — e, posteriormente, da

seringa — em angulos predefinidos de 45° e 90°, conforme estabelecido pela literatura.
Ele também guia a agulha quanto a angulagdo e profundidade adequadas da pungao e
possibilita o posicionamento lateral dos dedos do executor sobre a artéria, permitindo a
percepcao do pulso nas regides proximal e distal. Os fulcros do dispositivo se adaptam a
diferentes caracteristicas anatomicas dos operadores, mantendo os dedos alinhados ao
trajeto arterial. Como resultado, o uso do dispositivo pode reduzir movimentos
indesejados da agulha, diminuir a probabilidade de erro no local da pun¢@o e minimizar

o risco de lesdes em estruturas adjacentes.

5.4. SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengao consiste em um dispositivo guia para definir o angulo de
coleta de sangue arterial, compreendendo dois fulcros de dedos para sentir a pulsacdo
arterial e dois furos de angulo de 45° e 90° para a agulha de seringa para coleta. O
dispositivo ¢ produzido em impressao 3D com materiais como PLA, ABS ou PETG. O

dispositivo proporciona maior estabilidade e melhor angulagao da agulha.

5.5. BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS
A invengao poderd ser mais bem compreendida através da breve descricao das
figuras a seguir: A Figura 8 apresenta o guia de posicionamento para pun¢ao arterial, vista
1. A Figura 9 apresenta o guia de posicionamento para puncao arterial, vista 2. A Figura
10 ilustra o uso do dispositivo com punc¢ao a 90°. A Figura 11 ilustra o uso do dispositivo

com pungdo a 45°.

Av. Expedicionario Oswaldo de Almeida Ramos,
n2280, Centro, Vassouras - RJ | CEP 27700-000
CNPJ 32.410.037/0013-18 | tel (24) 2471-8200
universidadedevassouras.edu.br



UNIVERSIDADE DE
vassouras IS

Figura 8 - Guia de posicionamento para puncao arterial, vista 1

2

Fonte: desenvolvido pelo NIT, acervo pessoal do autor (2024)

Figura 9 - Guia de posicionamento para pungdo arterial, vista 2

Fonte: desenvolvido pelo NIT, acervo pessoal do autor (2024)
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Figura 10 - Uso do dispositivo com pungao a 90°

Fonte: desenvolvido pelo NIT, acervo pessoal do autor (2024)

Figura 11 - Uso do dispositivo com pun¢ao a 45°

Fonte: desenvolvido pelo NIT, acervo pessoal do autor (2024)
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5.6. DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A invencdo podera ser mais bem compreendida através da seguinte descrigdo
detalhada, em consonancia com as figuras em anexo. A presente invencao consiste em
um dispositivo guia para definir o angulo de coleta de sangue arterial, compreendendo
dois fulcros (2) de dedos para sentir a pulsagdo arterial e dois furos de angulo de 45 e 90
graus para a agulha de seringa para coleta. O dispositivo ¢ produzido em impressao 3D
com materiais como Filamento PLA Speed Premium, Filamento ABS Speed Premium ou
Filamento ABS Speed Premium. O filamento PLA ¢ composto de 4cido polilactico, um
polimero termoplastico feito a partir de recursos renovaveis, o PETG ¢ uma versao
modificada com glicol, do Polietileno Tereftalato (PET) e por fim o filamento ABS
Premium ¢ produzido a partir de um material derivado do petrdleo, sendo amplamente
utilizado por sua resisténcia térmica e mecanica. Qualquer um dos trés materiais
utilizados sofre o processo de desinfeccao por meio de produtos quimicos antes de sua
utilizacao.

Vale ressaltar que o dispositivo também pode ser construido em ago cirargico,
como, por exemplo, os acos 316L e o 304L, vale ressaltar que outros acos como os 302,
410, 420, e 440 também podem ser utilizados, a preferéncia pelo 316L e o 304L ¢ devido
a serem os mais comuns. O fato de poder ser feito de aco cirturgico possibilita a sua
esterilizagdo por meio de altas temperaturas em autoclave.

O dispositivo proporciona maior estabilidade e melhor angulacao da agulha. O
dispositivo guia para pungao arterial (1) possui: comprimento total de 60 mm a 100 mm;
largura de 10 mm a 35 mm; espessura de 3 mm a 10 mm; altura do primeiro nivel do
ressalto de inser¢do da agulha (3) de 4 mm a 10 mm em relagdo a base do dispositivo (1);
altura do segundo nivel do ressalto de inser¢ao de agulha (4) de 5 mm a 15 mm em relagdo
a base do dispositivo (1); didmetro dos fulcros (2) para encaixe dos dedos de 10 a 30 mm,
sendo estas as dimensdes possiveis para o dispositivo em questao. Cada um dos niveis do
ressalto de inser¢do da agulha (3, 4) possui um furo passante com didmetro entre 0,5 a
1,5 mm com angulagdo de 45° (5) e 90° (6).

A invengao foi desenvolvida para a aplicacao técnica com duas dimensdes de
agulhas diferentes, em que na puncao da artéria radial pode ser utilizada agulha 13x4,5,
sendo indicada a angulagdo de 90° para o acesso anatomico da agulha até a artéria ou
podera ser realizada com agulha 25x7 em angulo de 45°, permitindo assim que a seringa

(7) seja inserida em uma destas angulagdes pré-definidas, de acordo com o modelo de
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agulha a ser utilizado, vale ressaltar que ndo existem outras agulhas que as dimensoes
atendam o processo de pung¢do. Para a pun¢ao da artéria femoral, o dispositivo podera ser
utilizado em angulo de 90° com agulha 25x7, sendo esta a unica agulha utilizada para tal
fim. Mediante o exposto, a inovagao promove praticidade e flexibilidade ao uso de duas
dimensodes de agulhas diferentes para a execucao da técnica de pungao arterial de forma
eficaz e segura.

A presente invencao foi revelada neste relatorio descritivo em termos de sua
modalidade preferida. Entretanto, outras modificacdes e variagcdes sao possiveis a partir

da presente descri¢do, estando ainda inseridas no escopo da invengao aqui revelada.

5.7. SINAIS DE REFERENCIA
1 - Dispositivo guia para pungao artéria
2 — Fulcros
3 — Primeiro nivel do ressalto
4 — Segundo nivel do ressalto
5 — Furo passante com angulagdo de 45°
6 — Furo passante com angulacao de 90°

7 — Seringa
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6. APLICABILIDADE DA INVENCAO

O dispositivo proposto para realizagdo de pungdo arterial representa uma
inovagdo significativa no campo da medicina de urgéncia e emergéncia. A principal
caracteristica ¢ um guia para melhorar a angulacdo da coleta de sangue arterial, que tera
dois fulcros para os dedos sentirem o pulso arterial e dois orificios para angulacdo da
agulha da seringa para coleta. Esta tecnologia inovadora permite uma visualizagdo clara
e precisa do local da punc¢ao, minimiza o risco de complicacdes e aumenta a eficiéncia do
procedimento. Em situagdes de urgéncia e emergéncia como hospitais, ambuladncias e
centros de enfermagem, este dispositivo portatil pode ser utilizado em diversas situagdes
como fornecimento de acesso vascular para monitoramento, amostragem amigéavel em
situagdes de desastre natural onde possa haver acesso a equipamentos médicos. um
dispositivo limitado, portatil e facil de usar torna-se ainda mais importante.

A integragdo do dispositivo e do fluxo de trabalho dos profissionais de saude
permitird a pungdo da artéria de forma mais rapida e segura, otimizagdo da alocacdo de
recursos e eficiéncia na prestacdo do servico. Os beneficios de usar este dispositivo sao
numerosos. Além de melhorar a qualidade do atendimento e reduzir o tempo de espera, a
invencdo pode contribuir e reduzir complicagdes medicamentosas como hematomas,
pseudoaneurismas e infecgdes. Num contexto mais amplo, a implementacdo deste
dispositivo pode contribuir para o aprimoramento de politicas publicas e praticas
institucionais no setor satde, para o incentivo e adogao de tecnologias inovadoras e para

a busca de solugdes urgentes e emergenciais.
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7. IMPACTO PARA A SOCIEDADE

A puncgdo arterial ¢ um procedimento em situagdes de urgéncia e urgéncia que
fornece informacdes importantes para o diagndstico e tratamento de pacientes graves. No
entanto, realizar este procedimento com precisdo e seguranca pode ser benéfico,
especialmente em ambientes com recursos limitados ou situacdes de alta pressdao. O
dispositivo guia de puncdo arterial proposto representa um avanco significativo neste
campo com potencial para salvar inimeras vidas e melhorar a qualidade de vida dos
pacientes e seus familiares. Ao proporcionar uma visualizagdo clara e precisa do local da
pungdo, o dispositivo minimiza o risco de complicagdes, como hematomas,
pseudoaneurismas e infecgdes, que podem levar a procedimentos adicionais,
hospitalizagdes prolongadas.

Além dos beneficios para os pacientes, o dispositivo também traz impacto
positivo para os profissionais de saude. Para facilitar a puncao arterial, o dispositivo
permite que os profissionais se concentrem em outros aspectos do atendimento ao
paciente e otimizem o tempo e os recursos disponiveis. A reducdo do stress e da carga de
trabalho dos profissionais de satide também contribui para melhorar a qualidade dos
cuidados e manter especialistas qualificados na area. A solugdo proposta também tem
grande potencial para impactar a comunidade em geral. Para melhorar a qualidade ¢ a
eficiéncia dos cuidados em situacdes de urgéncia e emergéncia, o dispositivo contribui
para a construcdo de sistemas de saide mais resilientes, capazes de responder as
necessidades.

Além disso, o dispositivo pode ser facilmente adaptado e implementado em
diferentes contextos, tornando-se uma ferramenta valiosa para melhorar o acesso aos
servigos de satide em regides remotas e de baixa renda. Em resumo, um dispositivo
projetado para realizar puncao arterial representa uma inovagdo com grande potencial de

impacto positivo na sociedade.
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8. FASE ATUAL DO PROJETO: VALIDACAO FUNCIONAL DO
DISPOSITIVO

Apos a fase de desenvolvimento, elaboragao do prototipo e registro de patente,
o0 projeto entra agora em sua etapa de validagdo funcional. Essa etapa tem como objetivo
avaliar o desempenho, a seguranga, a usabilidade e a aplicabilidade do dispositivo portatil
sustentavel para o guia de puncao arterial.

Trata-se de uma pesquisa metodologica desenvolvida entre dezembro de 2025 a
junho de 2026. A validagao sera realizada por académicos de Enfermagem e profissionais
de satide que realizam a pungao arterial, com conhecimento tedrico e experiéncia pratica
na punc¢ao arterial. Para tal solicitou-se autorizagdo para a coordenacao do setor cenario
de estudo, com aprovagdo (Anexo A). Serdo incluidos como participantes 50 académicos
de Enfermagem e profissionais de saide com experiéncia na coleta de sangue arterial,
académicos de Enfermagem do 8° ao 10° periodo de Enfermagem, pois, ja tem
conhecimento de alta complexidade e profissionais com experiéncia profissional minima
de 6 meses no ambiente hospitalar. Serdo excluidos do estudo profissionais em férias e
licenca médica durante o estudo, técnicos de Enfermagem e estudantes do curso Técnico
de Enfermagem e académicos de Enfermagem do 1° ao 7° periodo.

Apos liberagdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), sera realizada a entrada
no cenario de coleta de dados (Anexo B). Os participantes serdo abordados e orientados
quanto ao estudo. Apds aceita por meio da assinatura do TCLE os profissionais receberam
instrucdes sobre o uso do dispositivo (Apéndice A). Para a coleta de dados, serdo
distribuidos de 5 a 10 dispositivos guias de puncdo no laboratorios de habilidades em
satde por um periodo de 90 dias consecutivos. Durante esse periodo, os académicos de
Enfermagem e os profissionais utilizardo o dispositivo para valida¢do no simulador. Ao
final de cada uso, os profissionais responderdao a um checklist de avaliagao funcional que
contempla critérios como funcionalidade, ergonomia, seguranca, facilidade de uso em
ambiente real e avaliagdo geral do produto (Apéndice B). Esse instrumento foi
desenvolvido para captar tanto dados objetivos (quantitativos) quanto percepgoes
subjetivas (qualitativas) sobre o uso do dispositivo em condigdes reais de trabalho.

A coleta dos dados sera realizada por meio de formulério eletronico,
disponibilizado aos académicos e aos profissionais através de um QR Code fixado no

laboratério de habilidades onde o dispositivo permanecera para testes. Apos o uso efetivo
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do dispositivo, o profissional devera escanear o QR Code com seu smartphone, acessando
o link do formulario para responder ao checklist de avaliagao.

Esse método visa facilitar a coleta dos dados, permitindo que as respostas sejam
enviadas de forma répida e pratica, diretamente no local de atendimento. Além disso, o
uso do formuldrio eletronico garante o armazenamento organizado e seguro das
informagdes, facilitando a andlise posterior. Serdo fornecidas orientagdes claras aos
profissionais sobre a importancia do preenchimento do formulario logo apds o uso,
garantindo a precisao e a confiabilidade dos dados coletado. O estudo sera realizado em
conformidade com o cronograma (Apéndice C). A participacao, poderd envolver os
seguintes riscos: se sentir constrangido ao responder alguma pergunta do checklist.
Contudo, salientando novamente que o nome ndo serd identificado na pesquisa e que
podera se recusar a fazer o questiondrio e/ou se retirar a qualquer momento.

A pesquisa pretende trazer os seguintes beneficios: espera-se identificar as
necessidades de refinamento do dispositivo que possa atender o cotidiano assistencial dos
usuarios e contribuir com a segurancga dos profissionais de saude nos servigos de alta
complexidade. Além do aperfeicoamento da técnica de pungdo arterial, coleta adequada
de sangue arterial, visualizacdo clara e precisa do local da pung¢ao, minimiza o risco de
complicacdes e aumenta a eficiéncia do procedimento e melhorar a qualidade do
atendimento. Os dados quantitativos serdo analisados por meio de estatisticas descritivas
simples, com apuracao de frequéncia absoluta ¢ relativa das respostas para cada item. Ja
os dados qualitativos, oriundos das observagoes livres dos avaliadores, serdo submetidos
a uma andlise de conteudo, com categorizacdo tematica das percepcdes, criticas e
sugestdes. Sera realizada andlise estatistica com o apoio do software Jamovi.

A participacdo dos académicos e dos profissionais sera voluntaria, consentida e
sigilosa, conforme os principios éticos da pesquisa com seres humanos, e o estudo serad
previamente submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP). Essa fase é essencial para
confirmar se o dispositivo atende as exigéncias técnicas, operacionais € de seguranca do
ambiente pré-hospitalar, compondo uma etapa decisiva no processo de inovagao

responsavel em saude.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Em situagdes de urgéncia e emergéncia, a rapidez e a precisao dos procedimentos
diagnosticos sdo decisivas para decisoes terapéuticas eficazes. Embora a pungao arterial
seja um procedimento comum, ainda apresenta desafios, principalmente em cenarios de
alta complexidade e em pacientes com condigdes clinicas instaveis. Diante deste
contexto, o objetivo principal desta proposta de pesquisa ¢ desenvolver um dispositivo
inovador para realizar pungao arterial de forma mais segura e eficiente. Para tal, serdo
definidos objetivos especificos que visam comparar a eficacia de diferentes técnicas de
puncdo arterial (radial, femoral, braquial) em termos de tempo de execugdo, taxa de
sucesso e incidéncia de complicagdes como hematomas, infecgcdes e trombose em
pacientes adultos criticos; Avaliar a reducao de risco de perfuracao do profissional diante
da pungdo arterial; Desenvolver um protocolo padronizado para a coleta de sangue arterial
em pacientes criticos, baseado nas melhores evidéncias cientificas, incluindo a sele¢ao do
local de puncao, o tipo de agulha, pratica a ser utilizada e as precaugdes a serem tomadas;
Avaliar a satisfacdo dos profissionais de satide envolvidos no processo de coleta de
sangue arterial em relacdo as praticas atuais e identificar as principais dificuldades e
barreiras encontradas; Evitar erros de angulacdo da agulha na hora da coleta. Espera-se
que os resultados contribuam significativamente para o setor saude, ao fornecer um
dispositivo que aumente a seguranca ¢ a eficiéncia da pungao arterial, reduza a rapidez
do procedimento e minimize complicagdes.

Além disso, os resultados podem apoiar o desenvolvimento de protocolos
clinicos e a adesdo as diretrizes da pratica médica em situacdes de emergéncia e
emergéncia. E importante ressaltar que apesar das diversas vantagens do dispositivo
proposto, algumas limitagdes podem ser encontradas. Perspectivas futuras sugerem a
realizacdo de extensos ensaios clinicos para confirmar a eficicia do dispositivo em
diversos ambientes, além do desenvolvimento de novos recursos € integragao imediata.
Acredita-se que este projeto representa um passo importante para melhorar a qualidade
do atendimento de urgéncia e emergéncia, contribuindo para salvar vidas e promover a

saude.
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ANEXO B

SOLICITACAO DE CAMPO DE PESQUISA
CARTA DE SOLICITACAO DE AUTORIZACAQ PARA PESQUISA
Prezada Coordenadora do Curso de Enfermagem Ms Lilia Marques Simdes Rodrigues

Venho por meio desta, solicitar a Vossa Senhoria a autorizagdo para a realizagio de uma pesquisa intitulada;
“DISPOSITIVO GUIA PARA PUNCAO ARTERIAL", a ser desenvolvida pelo Mestrando Hugo Viana de
Souza, matricula M202310068, orientado pelo professor Thiago Aungusto Soares Monteiro da Silva.

Este estudo consiste em um Projeto de Pesquisa do Mestrado Profissional de Ciéncias Aplicadas em Saide da
Universidade de Vassouras, e tem por objetivo validar a usabilidade, seguranga, portabilidade e
sustentabilidade do dispositive guia para puncdo arterial. O dispositivo guia para definir o dngulo de coleta de
sangue arterial, compreendendo dois fulcros de dedos para sentir a pulsagdo arterial ¢ dois furos de dngulo de
45° e 90° para a agulha de seringa para coleta. O dispositivo foi produzido em impressdo 3D com materiais
como PLA, ABS ou PETG. O dispesitivo tem como proporciona maior estabilidade ¢ melhor angulagio da
agulha. Apds o uso do dispositivo, os profissionais responderio a um formulério de avaliacdo com perguntas
objetivas e subjetivas sobre aspectos como seguranca, praticidade e risco biologico.

A coleta de dados ser4 feita com académicos do curso de enfermagem e enfermeiros do Hospital Universitério
de Vassouras entre os dias 1° de Janeire de 2026 ¢ 20 de Abril de 2026, por meio da aplicagdo pritica do
dispositivo e preenchimento de formulario de avaliagao padronizado.

Cumpre destacar que a coleta de dados terd inicio somente apds a aprovagdo do comité de ética da
Universidade de Vassouras.

Este estudo tem relevincia tanto para a comunidade cientifica quanto para os servicos de satide, ao propor uma
solugdio simples, acessivel e segura para uma visualizagdo clara e precisa do local da puncio arterial,
minimizar o risco de complicagbes ¢ aumentar a eficiéncia do procedimento assim como também melhorar a
qualidade do atendimento e reduzir o tempo de espera, a invengdo pode contribuir e reduzir complicagdes
medicamentosas como hematomas, pseudoaneurismas e infecgoes.

Comprometemo-nos a compartilhar os resultados desta pesquisa com esta instimigdo, colocando-nos a
disposigdo para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Desde ja, agradecemos sua atengfio e colaboragio.

Vassouras, o/ de g Doty de A

Orngo Augusto Monteiro Orientands ‘.)Hugo Viana de Souza S

E-mail augustosilvasa88@gmail .com E-mail: hvianadesouza@gmail.com
Tel: (24) 998263598 Tel: (24) 992844664

( X ) Deferido em ﬁ_f_iﬁ_’ ;@5

( )Indeferido em |

Q&j‘
Assinatura i @
St

o,

Av. Expedicionario Oswaldo de Almeida Ramos,
n2280, Centro, Vassouras - RJ | CEP 27700-000
CNPJ 32.410.037/0013-18 | tel (24) 2471-8200
universidadedevassouras.edu.br

VERSIDADE DE
-



UNIVERSIDADE DE

VasSSOURAS

ANEXO C

£y Ploboformg MINISTERIO DA SAUDE - Conselho Nacional de Satide - Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa— CONEP
FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Projeto de Pesquisa:
DISPOSITIVO GUIA PARA PUNGAO ARTERIAL

2. Numero de Parlicipantes da Pesquisa: 50

3. Area Tematica:
Equipamentos e dispositivos terap&uticos, novos ou nao registrados no Pais;

4, Area do Conhecimento:
Grande Area 4. Ciéncias da Saude

5. Nome:

HUGO VIANA DE SOUZA

6. CPF: 7. Endereco (Rua, n.®):

045.295.808-79 Rua Elisa Barb Tambasco Apartamento 203 VASSOURAS RIO DE JANEIRO 27700000
8. Nacionalidade: 8. Telefone: 10. Qutro Telefone: 11. Email:

BRASILEIRO 24992844664 hvianadesouza@gmail.com

Termo de Compmmlsso Declaro que cunheq:u e wrnprlrel os requlsltos da Resolugdo CNS 466/12 e suas complementares. Comprometo-me a
utilizar 05 r is e dados ente para os fins pr tos no prolocolo e a publicar os resultados sejam eles favoraveis ou ndo.
|Aceito as responsabilidades pela mndu&;éu cientifica do projeto acima. Tenho ciéncia que essa folha sera anexada ao projeto devidamente assinada
por todos 0s responsdvels e fara parte integrante da documentagéo do mesmo.

Data: l—b i \Q !rk)l% Mh\ X&. %,3_

Assinatura

12. Nome: 13. CNPJ:
Fundag&o Educacional Severino Sombra 32.410.037/0001-84
15, Telefone: 16. Outro Telefone:

(24) 2471-8379

14. Unidade/Orga

Termo de Compromisso (do responsavel pela instituicao ). Declaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolugiio CNS 486/12 e suas
Complementares e coma esta instituigio tem condigbes para o desenvolvimento deste projeto, autorizo sua execugéo.

Responsavel: (,}Mbl EM’!OO G/“lDO}U CPF: DZ‘\ 00 go 33 4?

0. Dr. Carlos Edvardo w[aﬂfﬂ
Pro~ Rxhcr de Pesqm @

Dsta:_So /(o 1 Z2Y 'R AQ720 - Univzssburas
Assinatuea

Cargo/Fungao: r."h.’(a.'foﬂ. e feguy € !‘MUAC“;\J

17. Nome: 18. Telefone: 19. Cutro Telefone:
7069 Fundag&o Educacional Severino Sombra (24) 2471-8379

Termo de Compromisso: Declaro que conhego e cumprirei os requisitos da Resolugao CNS 466/12 e suas complementares. Comprometo-me a
utilizar os materiais e dados coletados exclusivamente para os fins previstos no protocolo e a publicar os resultados sejam eles favoraveis ou ndo.
Aceilo as responsabilidades pela conducado cientifica do projeto acima.

Nome: CALlps EDUAn OmMino)o o SUS CoeZo~49
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Comité de Etica em Pesquisa
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
- Identificacdo da PesquisaEstudo:

Titulo da Pesqmﬂ:nudo DISPOSITIVO GUIA PARA PUNCAO ARTERIAL
Orientador da Pesquisa’Estudo: Thiago Augusto Soares Monteiro da Silva
Telefone e e-mail do Pesquisador:(24) 992844664 gyl hvianadesouza@zmail com
Endereco do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade: Av. Exp. Oswaldo de Almeida
Ramos, 280 - bloco 06 - Terreo — Centro — Vassouras RJ.
E-mail: cep@universidadadevassouras edu br - Telefone: (24) 2471-8379 — de 08 25 18 horas.
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ICmacempauupuvocerespoudmm questionario com perguntas abertas e fechadas, utilizando uma
escala do tipo Likent, (pontuzgio de 1 2 3), avaliando aspectos relacionados 2 uszbilidade, seguranca,
pombmdadeemmbmdadedoduposmv OfomnlawmdupombmnduuhnkouQRm

3. Ampamapagaou'ohmmuevocepoduarecusar-seapmnpuondeumaqmlquermommo em
m&&mpnm Caso deseje, pode z2inda optar por ndo responder a perguntas que o(2) deixem
4 Smpumpxuniommupodewmgmmcmpmxioﬁmumun&hnplkuﬁmqmlqw
Custo para voce. Todaapaqmnseéamea&pelopeqmadm

5. Oz riscos da pesquisa 530 minimos, hmmdo«aoposm'eldesconﬁmoanrmdetalgumnpqgm\h
entanto, seu nome ou qualquer dado pessoal n3o sera identificado, garantindo total confidencialidade.

6. Osbueﬁomapeadosmdmoapu&xomunodama&pmcwumuokna&qmdademgm
arterial, visualizag2o clara e precisa do local da pungZo, minimiza o risco de complicagdes e aumenta a eficiéncia
do procedimento e melhorar a qualidade do atendimento.

T.Toglsdw«mx&sobudu‘ serdo tratadas com sigilo e privacidade, de forma a preservar a sua identidade
einte

8 Os resultados da pesquisa serdo divulgado: de forma agregada e andnima, nio sendo divulzados nomes ou
dado: pessoai: dos participante:.

9. Caso ocorra qualquer evento 2dverso ou mecessidade, ser2 garantido atendimento @ assisténcia gratuita e
imediata, conforme diretrizes d2 ética em pesquiza

Confirmo que li, compreendi as informagdes 2cima, e que tive 2 oportunidade de esclaracer duvidas. Declaro,
as:im, 0 meu consentimento livre e exclarecido para participar desta pesquisa

Vassouras, _de de.2025.

Nome do Participante:
Assinatura do Participante: CPF:

Assinatura do Pesquisador:

Av. Expedicionario Oswaldo de Almeida Ramos,
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Checklist de Avaliagao Funcional do Dispositivo Guia para Pungao Arterial

Dados do Avaliador:

Profissdao:

Tempo de atuagdo: anos/meses/periodo

Local de atuagao:

Data da avalia¢o: [/

Escala Likert (1 a 5):

<& 1 - Discordo totalmente / Muito insatisfeito
<& 2 - Discordo parcialmente / Insatisfeito

& 3 —Neutro / Indiferente

<& 4 - Concordo parcialmente / Satisfeito

& 5 - Concordo totalmente / Muito satisfeito

Dimensodes de Avaliagao

1. Funcionalidade

Item

Avaliagdo (1-5)

O dispositivo auxilia a coleta de forma segura e eficaz do
sangue arterial?

[N J2[]3[]a
[]s

Permite a angulagao correta da seringa para a coleta do
sangue arterial?

(1 (2 (13 4
[]s

Permite a visualiza¢do do sitio de puncdo de forma mais clara?

(i ]2[]3[]a
[]s

Permite sentir o pulso e realizar a coleta de forma mais rapida de
forma e sem danos da amostra ?

[(Ja[]2[]3[]a
[]s
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Observacgdes sobre a Funcionalidade:
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2. Ergonomia

Item

Avaliagdo (1-5)

O design é funcional para uso rapido em situacdes de
emergéncia?

[Ta[J2[]3[]a
[]s

O tamanho e peso facilitam o transporte junto aos demais
equipamentos?

(I [CJ2 3[4
[]s

O manuseio do dispositivo é pratico, mesmo com uso de luvas?

[Ta[J2[]3[]a
[]s

O dispositivo, para seu uso, exige pouco treinamento prévio?

(1 2 3 a4
[]s

Observagdes sobre a Ergonomia:

3. Seguranga

Item

Avaliagao (1-5)

Reduz o risco de acidente com perfurocortantes durante o
manuseio?

[Ja[]2[]3[ ]a
[]s

O dispositivo evita posicionamento inadequado da seringa com
agulha?

(i J2[]3[]a
[]s

O material apresenta resisténcia compativel?

[Ji[]2[]3[ ]a
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[]s

Protege adequadamente o profissional durante todo o
procedimmento de coleta?

(i 213 []a

[]s

Observacdes sobre a Seguranca:

4. Facilidade de Uso em Ambiente Real

Item

Avaliacdo (1-5)

O dispositivo pode ser facilmente utilizado no dia a dia do
profissional?

[Ja[J2[]3
[1a[s

E vidvel para uso em ambientes hospitalares, pré hospitalares e
clinicas?

[Ja[J2[]3
[J4[ds

Funciona adequadamente mesmo em situa¢des de atendimento de
Urgéncia e emergéncia?

(1 ]2[]3
[Ja[]s

Observacdes sobre a Facilidade de Uso em Ambiente Real:

5. Aspectos Inovadores e Sustentabilidade

Item

Avaliagao (1-5)

O produto apresenta proposta inovadora?

[Ja[]2[]3
[Ja[]s

O dispositivo pode ser higienizado e reutilizavel?

[Ja[]2[]3
4[5

Pode contribuir para a melhoria das praticas de coleta de sangue

[Ji[J2[]s
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arterial?

[Ja[]s

Observacdes sobre os aspectos Inovadores e Sustentabilidade:

6. Avaliacao Geral

ltem Avaliagdo (1-5)

A qualidade geral do dispositivo é satisfatoria? |:|1 |:|2 |:|3 |:|4

[]s

O profissional utilizaria esse dispositivo em sua rotina de [N ]2[]3[]a
trabalho? [1s

Recomendaria este dispositivo para aquisi¢cdo do professional de |:|1 |:|2 |:|3 |:|4
saude? I:IS

Observagdes sobre a Avaliagdao Geral (Quais melhorias vocé sugere?):

Observacgdes Finais do Avaliador (Espago para anotagdes livres sobre a experiéncia de
uso do produto)
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Apéndice B

Atividades

Introdugéo

Revisao de Literatura

Metodologia

Ajuste Pré-Projeto com Orientador

Plataforma Brasil (Comité Etica)

Pesquisa Bibliografica

Coleta de Dados

1°. Semestre de 2025

Jan Fev Mar Abril Mai
Jun

2°. Semestre de 2025

Jul Ago Set Out Nov
Dez

1°. Semestre de 2026

Jan Fev Mar Abril
Mai Jun

Leitura e Analise dos conteudos

Andlise Criteriosa e interpretacdo dos
Dados

Consideragoes Finais

Elaboragao Final do Relatério

Entrega do Relatdrio

Defesa do Relatério Final

Av. Expedicionario Oswaldo de Almeida Ramos,
n2280, Centro, Vassouras - RJ | CEP 27700-000
CNPJ 32.410.037/0013-18 | tel (24) 2471-8200

universidadedevassouras.edu.br




